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D.2.3. 4" MINDeSEA Workshop Series: “Seabed Mining”
May, June, October 2020

Barcelona (Spain), Buenos Aires (Argentina), Santiago (Chile)

Project and Workshop Overview

The project “Seabed Mineral Deposits in European Seas: Metallogeny and Geological Potential for
Strategic and Critical Raw Materials” (MINDeSEA) results of the collaboration between eight
GeoERA Partners and four Non-funded Organizations at various points of common interest for
exploration and investigation on seafloor mineral deposits. The project MINDeSEA is sponsored by
the European as an ERA-NET action under Horizon 2020 and is designed with the following
objectives:

1) Characterise deposit types; 2) Characterise the trace element content of the deposit type
including CRM; 3) Identify the principal metallogenic provinces; 4) Develop harmonised mineral
maps and datasets of seabed deposits incorporating GSO datasets, along with mineral-potential
and prospectivity maps; 5) Demonstrate how the cases study results can be used in off-shore
mineral exploration; 6) Analyse present-day exploration and exploitation status in terms of
regulation, legislation, environmental impacts, exploitation and future directions. 7) Demonstrate
efficiency of a pan-European research approach to understanding seabed minerals and modes of
exploration.

International workshop series were organized by MINDeSEA in cooperation with educational
institutions in Europe (Spain) and Iberoamerica (Chile and Argentina). Due to the COVID-19
pandemic restrictions these events were online. Three events were organized to establish an arena
where participants and other stakeholders can exchange knowledge and views concerning relevant
issues within deep-sea mining:

1) Workshop/ Webinar-Debate (21 May 2020 Barcelona-Spain)
Organizers: MINDeSEA, SGA-SEG Barcelona Student Chapter
Title: “Mining of Future: Researching cobalt, tellurium and other strategic and critical metals
from the deep-sea mineral deposits” (in Spanish)
Stakeholders: addressed to the graduate, master and PhD students in Geology and their professors
at the University of Barcelona and the SGA-SEG Barcelona Student Chapter (2 hours, 25
attenders).

2) International Webinar (15 June 2020 Santiago de Chile-Chile)
Organizers: MINDeSEA, Camara Minera de Chile
Title: “Seabed Mining” (in Spanish)
Stakeholders: addressed to Camara Minera de Chile with participation of multiple mining companies
and stakeholders from Iberoamerica (more than 600 inscriptions, 100 attenders).

3) Workshop/ Webinar-Debate (8 October 2020 Buenos Aires-Argentina)
Organizers: MINDeSEA, University of Buenos Aires
Title: Seminarios de la Carrera de Especializacion en Geologia Minera. “Researching seabed

mineral deposits: the last frontier” (in Spanish)
Stakeholders: addressed to the graduate, master and PhD students in Geology and their professors
at the University of Buenos Aires (Argentina) (4 hours, 25 attenders).

This project has been supported by the European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme, GeoERA (Grant Agreement N° 731166, project GeoE.171.001).
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Objectives of the Workshop

The objectives of the workshop were:

1. To introduce external stakeholders and students to the research of seabed mineral deposits and
content and progress of the MINDeSEA project.

2. To further expand the MINDeSEA stakeholder network to relevant universities and industries, and
to explore new working relationships beyond the project partners.

3. To connect the MINDeSEA project with on-going activities at the European and Iberoamerican
framework.

4. To improve the awareness and understanding of the research, technological, legal and
environmental challenges in seabed exploration and mining.

Workshop Framework and Deliverable
The workshop series were celebrated via teleconference due to the COVID-19 pandemic situation.

The deliverable includes this workshop report, the agenda and announcements for each event and
a document with the presentation provided to all participants.

This project has been supported by the European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme, GeoERA (Grant Agreement N° 731166, project GeoE.171.001).




| Debate sobre Mineria del Futuro - Mineria Submarina
22 Sesion: Charla con Expertos

— : INVESTIGANDO COBALTO, TELURIO Y OTROS
SE UNIVERSITAT.: METALES ESTRATEGICOS Y CRITICOS EN LOS

| BARCELONA

Focufat de Clencios defa Terra DEPOSITOS MINERALES SUBMARINOS

Organizado por BCN SGA-SEG Student Chapter
21 DE MAYO DE 2020
17:00 hs (GMT +2)
ViaZOOM
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1 SEG bCI‘l StudentChapter

Con Dr. F. Javier Gonzalez Sanz
Geologia Marina. Instituto Geolégico y Minero de Espana (IGME).
figonzalez@igme.es
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Actividad exclusiva para miembros del BCN SGA-SEG Student Chapter
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SGA

SEG bCIl StudentChapter

1st Debate about the Mining of the Future
2nd Session: Discussing with an Expert

Dr. Francisco Javier Gonzalez Sanz
17:00 hs (GMT +2) - May 21st, 2020

Dr. F. Javier Gonzaélez is a researcher staff in the Marine Geology Division at the Geological
Survey of Spain (IGME). Among the scientific aims of the Marine Geology Division, there are
the exploration of contouritic systems, marine minerals, energy resources, mud volcanoes
and cold seeps, and hydrothermal deep-sea environments from shelf to the deep-sea (up to
5500 m water depth).

Dr. Gonzalez is the coordinator of MINDeSEA, the flagship project of GeoERA on seabed
mineral deposits in the European Seas. Also, he is a collaborator at the Department of
Crystallography and Mineralogy of the “Universidad Complutense de Madrid” (UCM).

His research activities are concerned with mineralogy, petrology, geochemistry and
metallogenesis, especially on deep-sea biomineralization in Fe-Mn nodules, crusts and
polymetallic sulfides. He has mainly worked on the Iberian continental margin: Gulf of Cadiz
and Galicia Bank region, but also on the Mid-Atlantic Ridge, the Canary Islands and other
zones, where he has been involved in several national and international (Antarctica, Pacific
Ocean and South China Sea) oceanographic cruises and research projects since 2004.

More Information:
LinkedIn - i
Twitter - hitps://twitter.com/@MINDeSEA
Se0ERA C . Madrid MINDeSEA



https://es.linkedin.com/in/francisco-javier-gonz%C3%A1lez-sanz-1aab4b50
https://twitter.com/@MINDeSEA
https://geoeramindesea.wixsite.com/mindesea
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LOS FONDOS MARINOS
DE LA TIERRA DE MUCHOS DE L

CAMEC

11l WEBINAR INTERNACIONAL

NERIA SUBMARINA |

LOS FONDOS MARINOS REPRESENTAN LA MAYOR RESERVA DE LA TIERRA DE MUCHOS DE LOS METALES ESTRATECICOS.

GASTON FERNANDEZ SERGIO HERNANDEZ
Abogado, Historiador, Académico Universitario, DR tieculyp S b Asockicion
o del Consejo de Monumentos Minerta (APRIMINY oo
s, Miembro de la Comision Juridica y .
TC) de la Autoridad Internacional de
os Fondos Marinos (1SA}

SERGIO MUSLOW
PhD Geologia Marina,
Boston University Marine

GASTON FERNANDEZ
loriador, Académico Universitario,
Consejero del Consejo de Monumentos
Nacionales, Miembro de la Comision Juridica y
(LTC) de la Autoridad Internacional de

JORNADA | JORNADA |

15 DE JUNIO 15 DE JUNIO
12:00 HRS CHILE 18:00 HRS CHILE

1:00 HRS PERU - ECUADOR - MEXICO 17:00 HRS PERU - ECUADOR - MEXICO
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/Inecme 11l Webinar Internacional- Mineria Submarina | A’S Instituto Geolbgico
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Céamara Minera de Chile

EXPLORANDO COBALTO, TELURIO Y OTROS METALES ESTRATEGICOS Y CRITICOS
EN LOS DEPOSITOS MINERALES SUBMARINOS

Organizado por Camara Minera de Chile
15 de Junio de 2020
12:00 H (GMT-4)
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Carrera de Especializacicm en Geologia Minmnera

de Cienmncias E>xactas y Naturales - Universidad de Buenos AlbGres

OCTUBRE Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
5- 14hs 6-16hs 7-16hs 8-14hs 9-14hs
Los recursos de
. | Recursos
Industria 4.0: uranio enfa Geotérmicos: | La investigacion de Exploracién y
herramientas _ Argentina. I modelos y los depésitos explotacion de
para innovar en | Situacion actualy exploracion minerales recursos naturales
geologia y estudio de casos submarinos: la en el espacio. De la
TEMA mineria Ultima frontera | quimera a la realidad
MSc Ariana MSc Luis Lépez vy Lic. Alejandro

Carrazana (Univ

Esp. Francisco

Conde Serra

Dr. Javier F.

de Barcelona- Parra¢ (CNEA, (Segemar, Gonzalez Sanz Dr. Ignasi Casanova
Expositores | UBA Argentina) Argentina) Argentina) (IGME, Espafia) (UPC, Espafia)
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
12 13-16hs 14-16hs 15-16hs 16-16hs
Efectividad de la
Principios de evaluacion
economia ambiental de
circular aplicada | Mineria informal proyectos mineros,
a la produccién del oro en manejo ambiental y
de minerales, Colombia y sus monitoreos, en el
Mineria de metales y implicancias marco de un proceso
TEMA FERIADO esmeraldas materiales ambientales participativo
Dr. Mario
Esp. Jaime Sanchez ( Univ | Dr. Jaime Restrepo
Guerrero Andrés Bello, Baena ( Univ Nac | Lic. Carolina del Valle
Expositores (Colombia) Chile) de Colombia) (Argentina)
Lunes Martes Miércoles
19-16hs 20-16hs 21-16hs
Desarrollos
Ambiente legales sobre
periglacial y los mineria
Geologia Médica | proyectos para su submarinay

TEMA y salud proteccidén mineria espacial
Dres. Juan
Dr. Jose A. Lic. Luis Fauque Sonoda, Tomas
Centeno (AIGM, (Segemar, Balzano

Expositores

Estados Unidos)

Argentina)

(Argentina)




v “ ‘) Carrera de Posgrado
P Especializacion en Geologia Minera (CEGM)

‘s Universidad de Buenos Aires
m}#g%ggoggggr% 8 de octubre de 2020
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l“"‘) Instituto Geologico Contenidos
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1. Introduccion
2. Proyectos de exploracion e investigacion en la Macaronesia
3. Depdsitos minerales submarinos en las islas Canarias

4. Conclusiones

20 Aniversario Carrera de Especializacion en Geologia Minera
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71% de la superficie de la Tierra
60% por debajo de 2000 m

Representan la mayor reserva de elementos
estratégicos de la Tierra
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Los fondos marinos y los contratos de mineria submarina

160°W 140°W 120°W 100° W

Phosphates
Polymetallic Nodules :
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2013)

Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA,
USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
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-};) stituto Geolégico Potencial Extension de las plataformas continentales,
U B B Depdsitos minerales y energéticos y cooperacion Internacional

»

EEZ Spain & Portugal: > 2,5M km?
Gas, Oil, Co-rich ferromanganese crusts and
Phosphorites

ECS

FISU: 78,000 km?2 (approved in 2006)
Gas, Oil, Mn nodules

Western Galicia: 50,000 km?
Gas, Oil, Co-rich ferromanganese crusts

Macaronesia Sp & Pt: >2M Km?

Geothermal energy, Co-rich ferromanganese
crusts, sulphides, Mn nodules, Gas, Oil

International Cooperation:
Portugal, Spain, EU, ISA
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BATHYMETRY VERY HIGH RESOLUTION SEISMIC

a

HIGH RESOLUTION SEISMIC

Multichdnnel Seismic

«GAZUL Mud Volca,
116m high
380 m water dep

= A
Coral {‘ridges”

Somoza et al. (2008), 9th ICGMS TR Somoza et al. (2003)
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GRAVITY, BOX AND PISTON CORES BENTHYC DREDGES REMOTED OPERATED VEHICLES
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}
|
1

Depth 011508
Hdg 281

& Venting strtictures (Canary 1)
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ELECTRONIC MICROSCOPY

LABORATORY METALS EXTRACTION

CHEMICAL ANALYSIS




2. PROYECTOS DE EXPLORACION
E INVESTIGACION EN LA

- MACARONESIA
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La extension de la Plataforma Continental de Espana conforme

a la Convencion de Derecho del Mar de Naciones Unidas (2005-2014)

Grupo de Trabajo (IGME-IEO-IHM-AJI MAEC)
PLATAFORMA CONTINENTAL

Derechos de soberania para la exploracion y explotacién de los recursos z:‘""‘;'r“og'b LA
naturles, tanto vivcs (sspecies sedentaries) como no Wios, del suelo | L ZON A~

LINEAS RESTRICTIVAS

y el subsuelo marino r
Linea

de Base

350 M
r Isobata 2.500m

Pago por la explotacion mas allé de las 200 M

ZONA ECONOMICA 350 M
EXCLUSIVA 2500m +100M____

Derechos de soberania para la exploracion ALTA MARGG

y explotacién, conservacion y administracion

100 M

FORMULAS
Pie del Talud

de los recursos naturales, tanto vivos como ===
no vivos, de las aguas, el suelo y el subsuelo i
marino

Lineas de Base

ZONA
ONTIGUA

MAR
erriTorial 12 M

Plataforma

[Talud -
| superior

MARGEN CONTINENTAL
Talud

1% de la distancia
al Pie del Talud (D)
inferior | Ascenso | gcaano

e poiunde Formulas de ampliacion y lineas restrictivas para la delimitacion de la
PC mas alla de las 200 nm segun el Art. 76 de la Convencién.

L
r:ﬁ%’:
— ||

Parte I Resumen Ejecutivo & ' |l Derechos del Estado sobre su Plataforma Continental

Presentaci6n parcial de datos e informacién sobre

los limites de la Plataforma Continental de Espafia g N g
al Oeste de las Islas Canarias, 4 __SPAIN (An. 77)
> i r

conforme a la Parte Vl y el Anexo Il dela Canary Islands

Convencién de las Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar

= “los recursos naturales mencionados en esta Parte son los
recursos minerales y otros recursaos no vivos del lecho

del mar y su subsuelo, asi como los organismos vivos
ertenecientes a especies sedentarias...”

cién ante la Comisién de
Limites taforma Continental a través del
Secretario General de la Organizacion de las Naciones Unidas




Repercusion de los estudios para la ampliacion de la

Plataforma Continental espanola
Ampliacion de la soberania sobre los recursos marinos de Espafa

Mar Cantébrico 78.916 km2 v' 2006 Presentada
ante la ONU
v’ 2009 Aprobada

El gedlogo que cambia
los mapas de Espana

Galicia 56.000 km2 v 2009 Registrada
v" 2010 Presentada

ante ONU
Islas Canarias 296.500 km? v 2014 Registrada
v 2015 Presentada

ante ONU

Total ampliacion soberania= 431.416 km?
Area de Espana emergida = 505.990 km?

Ampliacion de un 85% del territorio emergido

Amplia base de datos (geofisica, muestras, batimetria)
de los margenes continentales esparioles como base
para proyectos futuros.

Presentacién Ampliacion Oeste de Canarias
Delegacion espanola ante la ONU. Nueva York 2015
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»

SUBVENT 2013 to 2016

HAECA

8 partners

Fluid venting from the seafloor and geological derived
structures

Mineralizations associated with fluid venting structures

:l__'_. o A AT 4

2017 to 2020
8 partners

Fluid venting from the seafloor and associated geo-bio
systems

Mineralizations associated with fluid venting structures
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»

EMODnet Four phases from 2009 to 2021
- Obsersation Sl
Data Network 36 partners
Geological information from all the european seas
Data products at 1:250k and 1:1 million scales

Mineral occurrences

From 2018 to 2022

MINDeSEA

poL °
X el 12 partners
RAW MATERIALS ' ‘ g - -
Metallogeny on seabed mineral deposits from all

the european seas

Data products at 1:250k and more detailed scales

Mineral occurrences and deposits maps, databases,
reports and assesment
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~ 3 instituto Geolégico Minerales submarinos: Margenes Ibéricos y Macaronesia
‘s y Minero de Espafia Mayo 2020
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Legend

Cobalt Rich Ferromanganese Crusts
Marine Placer Deposits

Marine Phosphorite Deposits

30°0'0"N

Marine Polymetallic Nodules
Marine Polymetallic Sulphides
EEZ boundaries

Quter limit of continental shelf

30°00"W 20°00"'W 10°0'0"W 0°0'0"
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Fe-Mn precipitates
On seamounts, ridges and plateaus (1000-4000 m)
Layers up to 25 cm

Hold Mn, Co, Ni, V, Mo, Te, Pt, REEs...

The most important reserve of Co

Tropic SM (Canary|. )
Photo: NOC
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Y TACTNRBINE ) y N
Thek Paps *‘PSS km _ =
Drago ==
— .
250 30 km - e

6‘00 >100 Seamounts
4- >24,000 Km?
Important potential reséryes of Co and Te

Water depth (m) T i
ropic

5000 &/

Canary Island Seamount Province 35 km
Southern Seamounts - o

Marino et al. (2017) Ore Geol. Rev.
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Tropic Seamount (Canary Island Seamount Province)
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Non-detrital sedimentary rock which contains high amounts of phosphate minerals
On seamounts, ridges and banks

Cenozoic episodes of phosphatization (39-15 Ma)

Slabs and nodules

Hold P, Y and REEs... o0 G020 0 2t Sor S0 So8 S0

[+]
=]

Phosphorite nodule

(ISA, 2004)
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Gonzdlez et al. (2016) G-Cubed

5km

Contourite
drift

Eventos de fosfatizacion cenozoicos

Statin DRR38

Fe-rich nodules
Station DRR81

D
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5cm
Fragmented Qho_s_pijorite

| DRR813_48% C

Phosporite hardground

Mn-replaced phosphorites
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Fe-Mn precipitates
On abyssal plains, seamounts, banks and plateaus
Potato-like concentric concretions up to 20 cm

Hold Mn, Cu, Ni, Co, V, Mo, Li, REEs...

Tropic SM (Canary|. )

Photo: NOC

Nodulos polimetalicos

Gulf of Cadiz (Portuggl) ey

[e)
o 0.2 %4 1 %Ni 1.3 9

44.0 %

Fe 7.0 % hydroxide

18.0 %
Mg, Na,
Al Si
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A Marine Polymetallic Nodules
EEZ boundaries

Outer limit of continental shelf
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Low to high temperature precipitates (<100-4002C)
On Atlantic Ridge, seamounts, and islands
Chimneys and mounds

Hold Zn, Pb, Cu, Au...

Located sites and extremophiles associated

Depdsitos hidrotermales

Moytirra Vent Field (N Azores)
Photo: EXBMH i

Menez Gweg-m Azores )

Photo: ROV-Quest MARUM
Piac W% x
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e Se han descubierto y cartografiado numerosos y extensos indicios minerales en la region
Macaronesica de las Islas Canarias.

e Forman campos de nddulos polimetalicos, y encostramientos de ferromanganeso y
fosforitas en montes submarinos, asi como precipitados hidrotermales en zonas de emision
activa de fluidos desde las lineas de costa a los 5000m.

e Algunos metales estratégicos y criticos como Co, Mn, Te y REEs estan mas enriquecidos en
estos depositos que en los yacimientos de tierra firme.

e La abundancia de rasgos geomorfoldgicos en el fondo marino favorece el hayazgo de
nuevos recursos, incluyendo vastas areas que aun se encuentran inexploradas.

e La zona representa una gran region metalogenética con gran potencial para la exploracién y
modelizacion de depdsitos minerales submarinos en el oceano Atlantico y también de sus
ecosistemas.

e Se requieren mas inversiones en investigacion para asesorar a las Autoridades, la
evaluacion de impactos ambientales ligados al uso de estos espacios, la creacion de
regulaciones y la gestion del espacio maritimo de la Macaronesia.
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IVAS Y RETOS DE FUTURO
MINERIA SUBMARINA

.

20 Aniversario Carrera de Especializacion en Geologia Minera
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1. Introduccion
2. Panorama internacional de la mineria submarina
3. ¢éY en Europa y Espaia?

4. Preguntas y Debate

20 Aniversario Carrera de Especializacion en Geologia Minera
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| l | Widespread sediment  Noise, vibrations, light | .
E plumes pollution, and increased | &
500m : temperatures E \W
| Biodiversity loss and Potential carbon i o
! habitat destruction, sequestration effects |
600m ! especially of endemic  and climate change {
| species implications .
Ferromanganese-encrusted
"'85y of hydrothermal g seamounts
vent species are 800-2500)
endemic \\1 * 99y of manganes:.
= a; S it:e jron and a
& - Yeti Crab e e wide array
ti’ - < s of trace metals
N e¥ n —
Polymetallic sulfides from = GhostOctopus Sl
Kidioth | Polymetallic nodu!es on
ydrothermal vents abyssal plains & _
1,000-4.000m 4000 - 6,000m 'O

copper, gold, zing, lead, barium, and silver manganese, iron, nickel, copper, cobalt, molybdenum
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Evolucion del numero de yacimientos descubiertos y los costes

Number of discoveries by commodity type
Significant mineral discoveries in the World: 1900-2017

Est Unreported
Other

u Coal

M Iron Ore

M Uranium
Base Metal

Gold I “ |

0

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Note: Based on deposits >="Moderate” in-size. i.e. >100koz Au, >10kt Ni, >100Kt Cu, 250kt Zn+Ph, >5kt U,0, i y
5 Mt Heavy Minerals, 20 Mt Fe, >20 Mt Thermal Goal >10 Mt Met Coal, >3 Mt P,0, and >3 MtK,0 Source: MinEx Consulting © Ocfober 2018

MinEx Consultin < Strategic advice on mineral economics & exploration
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raphite I 40
Lithiur: | 425
Cobalt | 460
indium I 231%

Vanadium [ 189%

Nicke! [ 99%
Silver |G 56%

Neodymium [ 37% Demand for Minerals by 2050
=l from Energy Technologies

Molybdenum 1%

Aluminum [ 9% If we want to keep global warming below 2°C. Projected mineral demand as
compared to 2018 production levels.

Zinc | 9%
Copper B 7%

Minerals for Climate Action:

The Mineral Intensity @ WORLD BANK GROUP @ﬂ Climate Smart Mining

of the Clean Energy Transition
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Barrels of oil equivalent (BOE) in millions, includes natural gas

UNITED STATES N

P 24

Active lease

Scale varies in this perspective. Distance from Houston
to New Orleans ks 316 miles (509 kilometers).

SOURCE: NOAMAN FROCMER, TRRA MONTGOMERY, AND JAMES F BENMETT,
U5 DEPARTMENT OF THE INTERIORMINEAALS MANAGEMENT SERVICE
NATIONAL GEOGRAPHIC MAPS

il £41127
A=Al
.;___: IHiix
g2 &
Gulf of Mexico

1961 2001
80 million BOE 1,450 million BOE
415 active leases 7,365 active leases
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contratos de exploracion - mineria submarina
Ano 2020
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Polymetallic Sulphides i ISA’s Exploration Regulations
Phosphates ™ . Nodules (2000)

.

Polymetallic Noduleg i’ v et %, Sulphides (2010)
Ferromangar!fase Cruitf 3 ; {f Crusts (2012)
o YA g he

: l:t 3 .-: 4 4 ~ -Vr‘ﬁ_»-

30.000 Km® . A I , 2
3 contracts /) ‘ o R S 9.000 Km
1.167.000 Km* < ' 3 NeX Ve ST 3 contracts
16 contracts P ) g 4 ; Wea —~
0 - . 5 | \
i 3 60 Km ' 148.250 Km~ \__ )
( ) ; _ Atlantis Il gy 1 contract
o =l 593.000 Km?
- 8.000 Km 0 -~ 75.000 Km? kL
‘ 1 contract /1 contract 3 +
e iy, AT tx )
150.000 Km® z - %
; o 2300 Km> %8
3.000 Km? /) 40.000 Km*
1 contract 4 contracts 5
‘ 4.700 Km?

2.000.000 Km? con__t_ratc)s para mineria submarina

(Modificado de Hein et al., 2013)

Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA,
USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
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https://www.isa.org.jm/es

AUTORIDAD INTERNACIONAL DE LOS FONDOS MARINOS

English Francais

ANNOUNCEMENTS MEW Study of the Potential Impact of Polymetallic Nodules Production .... [Advance Unedited Version]

I LA AUTORIDAD MINERALES INSTRUMENTOS LEGALES CONTRATISTAS ACTIVIDADES FORMACION NOTICIAS SESIONES DOCUMENTOS BBNJ

TRAINING
OPPORTUNITIES

Noticias y Anuncios Calendario de Eventos
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PLATAFORMA CONTINENTAL

Derechos de soberania para la exploracion y explotacion de los recursos
naturales, tanto vivos (especies sedentarias) como no vivos, del suelo
y el subsuelo marino

Pago por la explotacion mas alla de las 200 M

ZONA ECONOMICA
EXCLUSIVA

Derechos de soberania para la exploracion

y explotacion, conservacion y administracion
de los recursos naturales, tanto vivos como
no vivos, de las aguas, el suelo y el subsuelo
marino

Derechos de soberania para espacio aereo,
aguas, el suelo y el subsuelo marino

@
"
©

11]
@

©
%)
©
@
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=

MAR
TERRITORIAL = =

Talud |
inferior | Ascenso | gcaano
continentall . fundo




=N

&

Terminado

A‘s‘) Instituto Geolégico

y Minero de Espafia

|| Central Data Repository Map Inl

Atlas of the International Seabed Area and its Resources

Interactive Mapping - Yiew Quick Guide

SIG Depésitos minerales marinos

CONOMIC
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Czech Republic

as part of IDM Government of Poland

and Poland as part of

Yuzhmorgeologiya
(Russian Federation)
And as part of 10M
Russian Federation

UK Seabed <
Resources Ltd

IFREMER

(France)
Slovakia
Republic as
part of 10

E-h- - Cuba as
part of [0k

Deep Doean Resource
Development (Japan)
JOGMEC (Japan)

Government of
Republic of Korea _ Beijing Pioneer Hi-Tech

* Development Corporation
COMRA 3 *
{People’s Republic of China) (People’s Republlc of Chine)
China Minmetals

Corporation
" Nauru Ocean

Contracts for Bulgaria as =

3 i part of IOM : \v‘ S Resources Inc.
exploration .

' Government (Kiribati)

ke of India

K -
(Brazil)
Ocean Minerals
Singapore L)
Tonga

Offshore Cook |slands
Mining Ltd.  Investment
Corp.
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160" W 140" W 130°W

POLYMETALLIC NODULES EXPLORATION AREAS IN THE PACIFIC OCEAN
AREAS UNDER CONTRACT WITH THE INTERNATIONAL SEABED AUTHORITY AND AREAS RESERVED FOR THE AUTHORITY

140" W 130" W

Legend
Contractor Areas 7] Reserved Areas
) of national jurisdiction” . COMRA (China)
United Nations Conventions on the Law of the B porp (h‘ s ¢~ 7\ The Area*
Sea, article 1, paragraph 1 (1)). The chart of the Area is B c el =z
indicative only of claimed and potential maritime limits. M} CevRzament of Kofea
IFREMER/AFERNOD (France)
[] Interoceanmetal
Yuzhmorgeologia (Russian Federation)
[l FIGNR (Germany)
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ISA regulates all mineral-related activities in the international seabed which covers more than 54 per cent of the total area of

the world’s oceans

. IR -
s A v

Developing a Regulatory
Framework for Mineral
Exploitation in the Area

United Nations Convention on the Law of the Sea of 10 Decemhber 1982
Overview and full text

gé@ﬁ\% | International Seabed Authority
o=

22| 26" Session
e 2020
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ﬁ Geology Discipline - Home: ﬁ .5, Geological Survey GLORIA Mappi... % Mineral Resources - USGS WLCMG Q

a USGS

science for a changing world

Waestern Coastal and Marine Geology

Mineral Resource Studies ‘

Research by Topic

Our objective is to improve understanding of the geological, geophysical, and geochemical characteristics of nearshore and offshore mineral deposits, the
geological systems in which the deposits form, and the processes and chemical fluxes that lead to mineral concentrations. Three subgroups of deposits are

considered:

Research by Location
- using Google Maps

Research by Project Title

& zand, gravel anhd heavy mineral concentrates formed in coastal and shelf settings by sedimentary processes
med in continental shelf, margin, and deep-ocean settings by low-temperature chemical processes WICMG Home Page

polymetalllc sulfide and oxide depostis forme eanic rift zones, island arcs, and mid-plate volcanoes by high-temperature, hydrothermal processes Search WOMG

Coastal & Marine Geology

Areas of study, past and present, include:
Program Home & Search

e Pacific EEZ Minerals

e Global Inventory of Gas Hydrates

s Monterey Bay Hydrocarbon Studies
s Corda Ridge Hydrothermal Systerm:

key factors for es Te T ary with the type of deposit and include:

need for the resource or likelihood of development
potential size of deposits

suitability of site to study processes of formation
opportunity for collaboration

i€

Research Research Research
by Topic by Location by Project

1.5, Department of the Interior | U.5. Geological Survey | Western Coastal & Marine Geology
LRL: http: Afwalrus . wr.usgs.gov/resources/marmin.html

rnaintained by Laura Zink Torresan

last modified 23 February 2007 {lzt)

Terminado




Costras cobaltiferas de los montes submarinos del Pacifico

UsSGS Home
Contact USGS
Search USGS

WG = Research Projects = by title

Pacific EEZ Minerals

Overview

Little is known about the resource potential of the vast mineral deposits that occur within the 200 nautical mile Exclusive Economic Zone (EEZY of  Overview
the United States. The U.5. EEZ encompasses 3.4 million square nautical miles, an area about 20% greater than the entire land area of the U.5. Start/End Dates

Quantitative information about U.S. EEZ resources is essential in order for the Federal and State governments to make informed decisions about Laeation

50 0® 120° 150 150% 150 100°
LEGEMD

. competitive land{sea)-use issues, e —
. . - Crusts: cobalt, tanium,
. outer continental margin boundary negotiations, rare-garth elemerts,
. environmental contaminant issues, zircorium, ricke, plafinum
. energy, mineral, and biologic resources potential, including homeland security concerns I o vkl coppe
of self sufficiency in energy and strategic and critical mineral resources, and

S, rapidly accelerating consumption of metals in Asia. [ cfices: gold siver,
lead, zine

This project addresses the mineral resources that occur within the EEZ of Pacific coastal NP
States and Pacific islands of WS, interest. L

Start/End Dates
10/1/2003 - 9/30/2010

Location

Pacific coastal States and Pacific islands of U.S, interest

Project Chief

James R. Hein

120° 150F 1&0° 150°
narmea on This TIQUre; TNOSE MAarked In purpie are tne EE£s

of Pacific islands of U.5, affiliation, exclusive of Hawai'i,
CHMI = Commonweath of the Morthern Mariana Islands;
1A = Johnston Atoll;

RMI = Republic of the Marshall Islands;

FSM = Federated States of Micronesia;

KIR = Kiribati;
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Programa de Crecimiento y Desarrollo de la Industria basada en el Océano (Blue GDP):

= Minerales energéticos
= Otros recursos minerales (nddulos y costras de Mn, placeres, sulfuros polimetalicos...)
= Desarrollo de tecnologias no contaminantes y anticontaminantes

O Australian
Anstralian Government

Gomcemce nsicals C5 1RO OFFSHORE MINERAL

Locations Map
To obtain a copy of the

Offshore Mineral Locations map contact:
Sales Centre, Geoscience Australia
GPO Box 378, Canberra ACT 2601
Phone (02) 6249 9966 Facsimile (02) 6249 9960
Email: sales@ga.gov.au

‘Wwww.ga.gov.au
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Australian Marine Spatial Information System

* Geoscience Australia

Legend I Zoom To I Select I Refresh Map I Enquire on Legal Interests I Distance to Boundary I Help I Tutorial I Exit |
e O6BHBREG H -
v - -
,. ) : - ¢ <.l Map Layers Feedhack

[(OMaritime Boundaries 5
(O coastal Framework
[APlace Names E
eathymetry B
[Oretraleum =

[ offshare Minerals E
(dFisheries =

D Environment £
[(OLegal Entities 5
(dcealogy E
[dinfrastructure E

(A shipping =

[ Human Impact E

Refresh bMap

[0 automatically Refresh Map

Notes:

Layer name: Layer names with blue
coloured text denotes a link to
metadata

3 click folder to show or hide
contents,

v Click the check box to turn layer on
and off,

[# 1f the check box is grayed out, the
layer is not available at the current
scale.

This is the active identify layer.

Layer available for viewing. Click to
make it the active identify layer.

= Click to turn on all layers in the
associated folder.

Click to turn off all layers in the
associated folder,

Click the label tag to toggle the
visibility of a layer's labels.

Scale: 1:17,134,646 Map Tool: & Zoom In
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ientalShelf and Adjacent Oceanic Areas
formation system - GIS

Placers
o  Phosphorites
o Evaporites

o  Sulphur

o Coal

o Polymetallic nodules
o Cobalf rich crusts

o  Polymetallic sulphites
o  Gas hydrates

o Oil and gas

o Others

CPRM Secretaria de Geologia, MLnera_(;ao e _ Ministerio t.':!e
Transformagao Mineral Minas e Energia

Servico Geolagico do Brasil
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Sl ttps://deep.gree:

(&) y 2 7 - @ &5 B

DG

DEEPGREEN

WHAT ARE
POLYMETALLIC
NODULES?

NORI AREAS WI THE CLARION-CLIPPERTON ZONE

A battery

Welcome to
Deep Sea Mining Finance
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20 Aniversario Carrera de Especializacion en Geologia Minera
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Metal resources in terrestrial and seabed mineral deposits
(Wt.%)

m Terrestrial ® Marine

I

Cobalt Nickel Manganese Molibdenum Cooper

2017CRMs(27)
Antimony Fluorspar LREEs Phosphorus

Baryte Gallium Magnesium Scandium
Beryllium Germanium Natural graphite Silicon metal
Bismuth Hafnium Natural rubber Tantalum
Borate Helium Niobium Tungsten
Cobalt HREEs PGMs Vanadium

Coking coal  Indium Phosphate rock
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= Wote:

- metal concentrates produced at or nearby mining site;

- net imports = imports-exports:

- apparent consumption caleulated as ETJ27 (mine production + imports - exports).

- source: DG Enterprize and Indostry calculations based on data from British Geological Survey (2008) and
Bugrean de recherches géologigues et miniéres (BRGM; 2008)
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O A o https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/seabed_mining_en

Seabed mining

Maritime Affairs

e Seabed mining

The quantity of minerals occupying the

Aquaculture ocean floor is potentially large. Seabed
mining is concerned with the retrieval of
these minerals to:

Coastal tourism
* ensure security of supply; and

. « fill a gap in the market where either
Blue biotechnology recycling is not possible or adequate,
or the burden on terrestrial mines is

Ocean energy too great.

Why EU-level action?

Seabed mining But we won't stop. The

Numerous organisations within the EU are presently engaged in seabed
#BlueEconomy plays a key role

mining activities, both as technology providers and as mine operators.
The sector, though small, has been identified as having the potential to in the #EUGreenDeal & our

generate sustainable growth and jobs for future generations. ambition to become a climate-
neutral continent by 2050. And

Sustainable Blue Economy
Finance Principles

International ocean governance However, our lack of knowledge of the deep-sea environment
necessitates a careful approach. The European Commission is thus we need you to help the blue
Marine knowledge engaged in a variety of studies and projects aimed at shedding light on economy turn into a
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A la pesca de los
minerales marinos

La ONU avanza en el codigo para explorar
La Zona, aguas fuera de la jurisdiccién nacional
que suponen el 50% de la superficie terrestre

MA, AUZ D VIRA medias— La
Zona et totalmente alterada
que quieren que ¢l hombre  ya queni siquierahan legado alli

I alaLunasudendecirque  las plataformas petralerss.

un objetive importante s explo-
tar s recursos minerales, pero
larealidad es que no haze faka i
tanlejos. En bs océanos, que cu-
bren las dos tereerss partes dela
superficie temestre, estan, totak
mente inakeradas, las mayores
rescrvas minerales de ls Terrs,
tanto en cantidad como en con-
centracidn. Ahorael mar se perf-
Ia, dela mano de la inuestigacin
y de b tecnalagia. en una nueva
Trontera para la minerfa, mucho
M4S ereana aUNQUE No M e
nocids, que la Luna. Una fronte-
rade gran Interés econdmics en
1a que la comunidad internacio-
nal,a través dela ONU, ha abler-
to una via originl

clén que declara patrimonio co-
men de la los fandos

A finales de abril, represen-
tantes de 160 paises, entre elos
Espafia, deeidirdn sl aprueban o
1o 13s normas para 1a explora-
elidn. que no explotacisn, de los
recursos minerales en los cam-
pos dechimensas hidrotermales
en ¢l fonde del mar, a profundi-
dades de miles de metros y en
aguas Internacionales. Han pasa

o ya 10 afios desde que se emi-
tieron las primeras normas. pa-
raloscampas de nédulospolime-
tilles. que exploran varios con-
sorclos, todos ellos en el Pacifi-
0. La proxima asamblea de la
ISA €5, por tanta un )uoommrl

0, ante el que hay gra

Shmen dl b do e

ria marina experimental y en el
dela

marinos sin soberania adjudica-
day regula las actividades en &s-
tos. Un eambio histérico para el
derecho Internac

En los fondos marinas hay de-
pésitos de mincrales que contle-
nen casl ol 60% de los 103 ele-
mentas quimicos conocidos. En
1os iltimos afios la demanda de
algunos de estos Tecursos, como
los metales mids escasos {oobre.
ara, plata, platino, cobalto, ni-
quel), ha aumentado espectacy-
larmente (hastaque legh la roce-
sién) mientras decrece el nime-
ro de explotaciones mineras te-
rrestres. Las empresas emple-
zan a mirarals findos marings
para cubrir la demanda futura,
e prevén que se dispare canel
desarrollo de paises asiiticos co-
mo China e Indla El mercado
puede surgr en unos 15 afas. si
3¢ mantiene un esfuerzo conti-
nuadode Investigasidn, prospec-
clén yexploracion, y sf se egula
adecuadamente

marina.

Yacimientos

A GRAN PROFUNDIDAD

» Campos de nédulos
pelimetdlices, con el
aspecto de cantos rodados,
de forma esférica, con
medidas y peso variables y
una aka eoncentracisn de
una dogena o més de
metales dversos entre ellos
niguel, cobaito, molibdenc,
cobre, mar
aluminio, avems de ks
wallosas terras raras

+ Chimeneas de sulfuros
pelimetdlices, asocadas a
sistemas termales en las
dorsales ocednicas en ks

que hay exrafias formas de
vida, coma los

tubulares. Tienen, entre otros.
metaies, oro, piata, piating,
cobre, niguel y cinc.

La principal
lm]xmnmblcmly]aprlnﬂ-

pal garantia en sguas inte

nakes es b regulacisn ysllptr\d-

skin a través de la Autoridad In-

ternachonal de los Fondos Mari-

nos (rsnl organizackin auténo-

* Costras de

ferrom eso rico en
cobaltn en montanas.
submarinas. También tienen
cobre y niguel, entre otros
merales. Oificlles de extraer.

conla ONL,
creadahane 10aBos y o sede en
Jamakea. La Zena. come se lama
simplementte el drea sobre el que
tieneautoridad 154, sonlasfon-
«dos ocednicos fuera de las zonas
de Jurisdieeion nasional —unos
260 millones de kilémetros cua-
drados, una superfiele equivalen-
te acasl ¢ 50% de la termestre y
también donde se dan las

* Hidratos de metano (2]
g3 natural en sstado sbhdo
por 1a ba@a temperatura y
ata presidn;

EN ALGUNAS COSTAS

+ Depésites tipo placer de
diamantes y también de
piata, ara y otros minerakes

“Estamos progresando en la
regulacién de ]m dbunms npas
de yacimientos

wsptrizimente 14 prottocian del
medicamblente’, aseguré Nii
Allotey Odunton, secretario g
neral de la 1S4, cuando asistié
en Madrid hace unos dias al pri-
mer seminarko que esa entidad
cekebra en Buropa, en colabora-
cién con la Fundasién Areces y
o Ministerio de Asuntos Exterfo-
res espafiol. Odunton anunekd
que la asamblea de abril se cdle-
brard bajo presidencia espanok.
en oste caso del embajadar en
Jamaiea, Jests Silva, en su cali-

dad de rcpmsmmm permanen-

teante la

“Hasta n‘hom]amduecm
kgia para trabajar a grandes

profundidades ha impedida la
Explotacion de los recursos i
nerales en ageas profundas” ex-
pliea Silva, “pero muy pronto
puede ser rentable y ya hay pai-
565 que estan tomando posicio-
nes, eoma Ching, India, Akma-
nia,Carea o Japan. Espafa tiene
queempezara situarse”. El debs-
te que s¢ plantea ahora, segin
Silva, es odma asegurar 1a soste-
nibilidad y el minimo impacto
ambiental de las explotaciones

mineras, asi como e reparto
equitativ de ks recursas en un
drea definida como “patrimenko
oomin de la humanidad” en la
Comvencién de Naclones Unidas
sobre el Derecho del Mar.

La erganizacidn conservacio-
nista WWE es obser vadara en la
Autoridad Internaclonal de los
Fondos Marinos. Fero José Luks
Garcia Varas, encargado del te-
ma en Espafia, ve todavia muy
lejana la mineria marina "sshre
todo por ¢ desconceimiento que
existe sobre la riqueza biolégica
e s fondos marinas para o
der hacer una

La demanda crece
y el fondo del mar
puede ser rentable

esta organizackin es totalmente
contrariaa las prospeceiones pe

leras actuales y propugna ol
desarrdlo de la energia edlica
marina, de muchemenor impac-
to ambiental

e i
b WWF o= pertidart de cirs
saluckones para b eseasez de
teriales, come la eficiencia y yol
reciclado. En el mar aboga por el
principio de precavcién pero re-
conace que el cadigo minero
que artieula 12 I5A e blenveni-
o, aunque seria necesario esta-
blecer reservas integrales en
dreas especialments ricas en vi-
da en las que se prohibiera la
minerfa “Nos importa mucho se-

rocesoy ver loque oct-
rre, especialmente que se tenga
en cuenta ¢l impacto ambientsl
no sdk en lis zonas mineras st
no en ks adyacentes”, dice Gar-
cia Varas.

en 15 anos Todavia no s sabe exacta-

mente la de La Zo-
. nn. )x-rw: uliﬂcmh afectada
El impacto pllacién de

ambiental de las
actividades mineras
asusta a muchos

“Cuakquier tipo de extracelén
que s realice en un med tan
sensible coma s ¢l maring cor-
Tleva un importante factor de
riesge, por lo que sus Impactos
deben ser analizados con detent
miento y con riguresidad supe-
rando en cualquier casa s opar-
tunos estudios de Impacto am-
biental",dice por su parte Xavier
Pastor. de Oceana. La posturade

procese
1nphm:ormmmhmm1mc1as
200 millas de la Zona Econdmi-
ca Buelusiva actual a las 350 mi-
llss posibles), que estin recla
mando ante la ONU cast todos
Iospaises con castas, Indulda Ex
pafia. Esta ampliacién da dere-
cha sabre los fondos pero o so-
bre los recursos pesqueres, ya
que cuanto més lejana de la cos-
ta s la zona considerada menas
soberania tiene el pais.

El coordinador clentifico de
los trabajos para la ampliackn
de la plataforma continental es-

pafols, Luis Somoza (del Institu-
B Gelsgies y Minero). sendls

32 wids &artes

ELPAIS, sdbado 23 deactubre de 2010

sociedad

IArnnca Ia era de las explotaciones mineras bajo el mar
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La primera mina de oro submarina
abre la conquista del lecho ocednico

Papuia Nueva Guinea ultima el permiso para que una firma canadiense saque

oro y cobre a 1.600

B
Madid

La mineria ha encontrado una
nueva frontera en ol fondo del
mar. Papiia Nueva Guinea, en el
Pacifis, ultima ol permiso para
que ls em presa canadiense Nau-
tilus Minerals explote a 1600 me-

metros

hay gran concentrackin de mine-
rakes”. No s puede hacer coma
cn]as\lpcrﬂdr_damicupodhk
valar y tratar enormes cantidades
detlerra aunquela proparckin de
mineral sea muybaja. Somoza cx-
plica que se tata de horadar ko
minimoposible para reducir tam-

‘tros de

todecroy cobre. Las antoridades
de Paplia tenian previsto dar e
permiso ayer. pemlanegociacién
de ks condicknes lo retrasard
unas dos semanas, seginla raflo
piblica avstralisna. El caso ha
puesio en alerta a ks ecologistas,
quetemenun impactode lamine’
ria en el locho maring.

Hay razones podercsasy sm-
‘ples para iral fond marine. “Las
minerales s agotan en tierra y
las grandss reservan estin bajo el
mar", expliea Franckeo Javier
Gonzdlez. investigador en meur-
sasminerales marinos del Institu-
10 Genkigka y Minera de Espafia
{IGME). lzusl que s extrae petrs-
leay gas bajo el mar —y diaman-
tes, en algunas zonas costeras de
Sudifricay Namibia—. dhara lle-
24l tumo de los mineraks

La empresa Nautilus dispone
de una serbe de robots que perb-
ran el lecho y a traws de condue-
clones envian o mineral sl barco
nodriza. El director de bs estu-
dios para ampliar la plataforma
marinaespafols, Luis Somoza, se-
fialy mineria submarina
“tiene sentido en zonas donde

bién el impacto ambiental

For fal realizar cos-
tosasestudios de detalle previosa
Ia explotacidn. “Hay que conocer
muy bien el fondo marino que s
vaa explotar, eso es reslmente o
caro”, sefiala Somoza. En el caso

Espaia ha hallado
manganeso en

el golfo de Cadiz
y en el Cantdbrico

de Papiia, Nantius—que ayer afir-
mé que no comentaria nada so-
bre el proyocto hasta que o reck
ba loendla_ quikne Boradar las
chimeneas de sulfiros

en o yacimiento smmm. u
cmprtsamllmcmrﬂrnapﬂ-
rar en unos meses ¥

puede extraer |_2 ph o R

Uso de robots

b Ante @ creciente intenés
porel lecho marino, la ONU
fa creado un protocalo de
autorizacién d las
explotaciones en aguas
internacionales.

Lo més costoso s realizar
los estudios de detalle del
fondo para acertar con la
20na 2 explotar,

» Un robot submarino
horada el fando y envia a un
barco en b superficie lo
mra.du parawllalam!emu.

¥ La primera extraccidn serd
de oroy cobre en el Pacfico,
frente a Papda Nusva Guinea

saken Jos gases de la cortera te-
rrestre. Esos effwios eseapan a
1mos 350 grados, contienen mine-
raks como ar y eshre y precip-
tan al contacto conelagua Seen-
cuentran en las dorsales eednt
cas, apoca profundidad."La sona
e Nautihus puede parecer profun-
da, pem 1600 metros es relativa:

T hemira g pma La in-
versisn iniclal prevista es de 275
millonss de ewros, segin b web
de la empresa.

Por csaschimeneas, avecesde
solo decenas de metros de altura,

Aesa
estaba el vertidode B, recuerda
Gonzéler. Las chimeneas, segin
Gonzdlez, san también JGvenes,
de "solo unos miles deafios” Las
minas de Rio Tinto son depdsiios
similares, pero fésiles.

ELFRE

China se lanza a por los minerales del Indico

El proyecto de Nautilus e ¢
primero, y al que miran todos
Tas clentificos. Va més avanzado
porque se encuentra en las
aguasde Fapia par o que o e
de unos cinco millones
dc hahitantes. el que debe autort-
zarlo. Pero no serdel Gitimo. An-
1e ¢l auge de lamineriasubmark
na, 1 ONU ha ereado un protoce-
1o para avtorizar —y recihir una
compensaciin— por ls mineria
en agias internacionales.
China pidiien junios laAute-
ridad Internacional para los Fon-
dos Marinas (AIFM) de la ONU
permiso para explorar tna zon
2 Sumoese del Indieo. Samoza
explica que “China, India y Bra-
sil son los paises mds pujantes.
porque su demanda de miners-
les erece a gran ritmo: aunque
también Francia o Rusia tienen
royectos de Investigacion’. Pe-
52 a que el preclo del eobre no
Tlega a bos niveles de 2007 cuan-
do laburbujade s materias pri-
mas), dobla ¢l valor que tenia en
2005 ¥ ¢l oo wiplca b ectza:
ckin de
Esplfa ha analizado | xs-
tencia de nédulos de manganeso
en el wifo de Cidiz, y también
han aparecido zonas can poten-
cial en ¢l Cantibrico. Ademds
del potencial minero hay zonas
muy relevantes para la clencia:
“Hay organismos que vven en
esas condickones extremas y que
pueden tener interés farmacols-
gloo’, afiade Gonzdlez.

Una tuberia
rota causa un
vertido en una
explotacion
de Sevilla

Unacekiente enlamina que ln
empresa Cobre Las Cruces ex-
plota enlosmunicipios evilla
s de Gerena, Guillknay Sakie-
rasdesencadenayer un verth-
do de 80 metros cliblcos de
agias residuaks en ol cauoe
delarmyoGarnacha. La Junta.
de Andalucia ha abierto un ex-
pediente sanconader contra
Ta empresa, filial de la cana-
diense Inmet Mining Corpara-
tion. Lamulta, si finalmente =
confirma que el vertido es de
80 metros ciibicos, estaria en-
e las
segiin s Agencia Andaluza del
Agua Lacompafii, sin embar-
o, sostuvo que ¢l expediente
ablerto no tiene que acabar
“mecesariamente” en sancidn.
Fuelaempnesalaque avisé
ayer por la mafiana ala Admi-
nistracién de | rotura de la
tuberia, que conecta una de
las balsss con la planta
hidremetalirgica. El agua, al
estar en contacto con ka pirita,
contiene metales pesados. La

Tvertido on Savilla
= ?

Aimensilla #
Fumte: shbrsdin rogin, ey

firma sefiahé que, tras detectar
larotura, cortsel suministroy
ruum unos mmsls que de-
1o se prodio
ctan 1 e ambiems

No es la primera ez que
esta compafia tiene proble-
mas. El yacimiento que explo-
ta estd en mitad de un impar-
tanks aaffero, el de Nielda Fo-
sadas. En mayo de 2009, Co-
breLasCrucestwvoque parali-
zar ks trabajos tras perforar
ilegalmente varkos pazos en ¢l
acuifero. que habia sido tam-
bién contaminado.

‘Cuandarecbls permisa pa-
ra valver a operar. e le abligd
a que cstas aguas sublerrd
neas no sufrleran merma en
sucalidad y en su cantidad du-
rante la extraccidn del cobre.
algo que no se cumplié.

La Agencla Andahea del
Agna tiene ablerto otm expe
diente sanclonador per la ex-
tracchin de mis sga dela que
luego reinyocta. Este déficit
ronda Jos 800.000 metroscibl-
o5 y la empresa deberia cu-
brirfo través dela comprade
derochos de agea. Esta mina
o la mayor a ciek ablerto de
Eurcpa.

Recursos Minerales Marinos en los Medios
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? A Los Medios, la Sociedad y la Geopolitica
y y Minero de Espz

Hallado en Canarias el mayor yacimiento OEIdICII'IO.eS

mundial de teluro, mineral clave para la
energia solar

EL PRIMERA PERIODICO DIGITAL DE CANARIAS

{franariasahora)
Cientificos descubren en el monte submarino Tropic un yacimiento
inmenso y de una concentracion excepcional de este metal poco

abundante El Instituto Minero de Espana ve en los montes
submarinos de Canarias una reserva
"estratégica” parala UE

Canarias Ahora gcanariasahora)) | sociedad (canariasahora/sociedad))

® ! £l cientifico Javier Gonzalez recomienda no centrar el foco solo en el telurio, sino también
en en el cobalto y en las tierras raras

® ! Fl especialista en geologia marina advierte de que los metales descubiertos quizds no
puedan explotarse antes de 20 afios

Efe - Las Palmas de Gran Canaria 19/04/2017 - 19:44h

61 EFE. Las Palmas de Gran Canaria
14/04/2017 1120 | Actualizado a 15/04/2017

n3-44

Imagen submarina de costras de ferromanganeso y fosforitas muestreadas en el monte submarino "Tropic’, (IGME)

66
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<, El telurio de Canarias

y Miner

60 SOCIEDAD

La disputa por el telurio
Espana se suma
a la fiebre

de la mineria
submarina

»Canarias, donde se han hallado 2.600
toneladas de metales raros, podria ser
el territorio con mas telurio del mundo
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«Se han hallado recursos
muy importantes de los
que Europa es deflicitaria»

Fnirevisia

Javier Gonzalez Sanz Investigador
del Ipstituto Geoldgico y Minero
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Keywords
Fe-Mn deposits

Genetic mode!

Rare earth elements
Hydrogenetic -diagenetic growth
Hydrocarbon seeps

Northern South China Sea

Marine ferromanganese (Fe-Mn) nodules and crusts are archives of past environmental conditions and
potential mineral resources. Over the last 30 years, many have been discovered in the northern South
China Sea (SCS). To determine the origin of the Fe-Mn depasits. a comprehensive laboratory analysis of
physical properties, mineralogy and geochemistry was conducted on newly collected Fe-Mn nodule/crust
samples. The results revealed that there are three types of Fe-Mn deposits: (1) Fe-rich nodules containing
essentially goethite occur on the northeastern slope of the SCS. with high Fe, low Mn (Mn/Fe = 0.03) and
low trace metals and rare earth elements concentrations; (2) Smooth Fe-Mn nodules and crusts com-
posed of asbolane, todorokite and CFA occur along the northwestern marginal of the SCS that have similar
Fe and Mn contents (Mn/Fe = 1.21). moderate trace metal enrichments, and a positive Ce anomaly: (3) Fe-
Mn nodules and crusts compased of asbolane, todorokite and birnessite that occur in the central basin of
the SCS have higher Mn and lower Fe contents (Mn/Fe = 1.45). This depositional pattemn was associated
with major changes in oceanographic conditions and tectonic regimes. The northeastern slope deposits
occur in a contourite depositional system, are strongly enriched in Fe relative to Mn (average 38.7%
and 0.96%, respectively), formed from the combination of hydrogenetic and diagenetic processes. We pro-
pose a new genetic model for Fe-Mn nodules, which formed through the oxidation of pyrite and pyrite-
barite concretions that formed by rapid early diagenetic growth (average 3320 mm/Myr) on continental
margins above the carbonate compensation depth, and dominated by hydrocarbon seep structures and
strong erosive action of bottom currents along the northeastern slope. In contrast, the introduction of vig-
orous deep-water flow from the North Pacific promoted the slow growth (4-7 mm/Myr) of hydrogenetic
Fe-Mn nodules and crusts along the northwestern margin. Finally, hydrogenetic growth of Fe-Mn nodules
and crusts in the central basin may have been enhanced by volcanic processes. Our data provide new
insights into the genesis and province characteristics of the Fe-Mn nodules and crusts of the northem SCS.
2017 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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